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Insassenerf assungssystem in einem Kraf tf ahr zeuq 

Die Erfindung betrifft ein Insassenerf assungssystem in einem 
Kraf tf ahrzeug gemaft dem . Oberbegrif f des Anspruch 1. 

Insassenschutzsysteme in Kraftfahrzeugen, insbesondere Riickhal- 
tesysteme wirken zumeist mechanisch auf einen Insassen. Da die 
Wirkung von Ruckhaltesystemen wie einem Sicherheit sgurt , einem 
Gurtstraf fer, einem Gurt kraf tbegrenzer oder einem Airbag grofie 
mechanische Krafte auf den Insassen bewirken kann, sind das 
Alter, die Konstitution, die Korpergrofte, die Korpermasse und 
die Belastbarkeit eines Insassen Parameter, welche zum Errei- 
chen einer optimalen Schut zwirkung bei der Aktivierung von In- 
sassenschutzsystemen berucksichtigt werden mussen. 

Urn die Ansteuerung eines Insassenschut zsystems in einem Kraft- 
fahrzeug an einen Fahr zeuginsassen anpassen zu konnen, werden 
mittels eines Insassenerf assungssystems den Insassen kennzeich- 
nende Groften erf asst. Hierzu werden beispielsweise kraftsensi- 
tive elektrische Widerstandselemente oder drucksensitive Ele- 
ment e in einer Sensormatte in der Fahrzeugsitzf lache angeord- 
net. Mit einer derartigen Sensormatte in einer Sit zf lache kann 
eine Sitzbelegung ermittelt werden. Es wird beispielsweise er- 
mittelt, ob ein Fahrzeugsitz mit einem' Insassen besetzt ist, 
oder ob sich lediglich ein Gegenstand, wie eine Tasche oder 
eine Koffer, auf dem Sitz befindet. Zusatzlich kann einem Fahr- 
zeuginsassen eine Gewicht sklasse zugeordnet werden. 

Aus der DE 44 09 971 C2 ist eine Vorrichtung zur Kindersitzer- 
kennung in einem Kraf t fahr zeug bekannt. Diese umfasst einen im 
Sitz angeordneten Sit zbelegungssensor mit einer darin integ- 
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rierten Antenne, welche Teil einer zu einer Kindersit zerken- 
nungsvorrichtung gehorenden Sende- und Empf angseinheit ist. 

Aus der DE 40 16 610 C2 ist ein Insassenerf assungssystem be- 
kannt, welches einen Sitzschalter umfasst, der bei einer mecha- 
nischen Belastung der Sitzflache. schliefit. Bei einem geschlos- 
senen Sit zkontaktschalter wird von einem Sitzplatz ausgegangen, 
welcher von einem Insassen besetzt ist. Urn den Sonderfall eines 
vor einem Sitz stehenden Insassen, insbesondere eines vor einem 
Sitz stehenden Kindes zu erfassen, ist zusatzlich zum Sitzkon- 
taktschalter ein weiterer Kontaktschalter im Fufiraum des Fahr- 
zeugs angeordnet. Die beiden Kontaktschalter sind unabhangig 
voneinander ausge'fuhrt, so dass bei Vorliegen eines einzigen 
geschlossenen Schalters von einem vorhandenen Insassen ausge- 
gangen und gegebenenf alls eine den beiden Schaltern zugeordnete 
Ruckhalteeinrichtung ausgelost wird. Urn zwischen Personen und 
Gepackstucken unterscheiden zu konnen, ist anstelle eines Kon- 
taktschalters eine Kraft- oder Druckmessvorrichtung vorgesehen. 
Es wird auch vorgeschlagen, mittels in den Fufibodenteppich ein- 
gearbeiteten Metallgittern oder -schleifen wird uber eine Ande- 
rung magnetischer oder elektrischer Felder das Vorhandensein 
einer Person zu ermitteln. 

Aus der DE 196 11 073 Al ist ein Insassenerf assungssystem be- 
kannt, bei welchem anstelle eines im Sitz angeordneten Ge- 
wichts- oder Drucksensors der Fufiraum zur Sit zbelegungserken- 
nung liberwacht wird. Hierzu wird mittels eines optischen Sen- 
sors, eines akustischen Sensors, eines Ultraschallsensors oder 
eines Inf rarotsensors erfasst, ob sich Beine im Fufiraum befin- 
den. 

Aus der gattungsbildenden US 5,573,269 ist ein Insassenerf as- 
sungssystem bekannt, welches einen im Sitz angeordneten Ge- 
wichtssensor und mehrere im Fufiraum angeordnete weitere Sensor- 
elemente umfasst. Mittels der Fufiraumsensorelemente wird er- 
fasst, wo sich die Fufie eines Insassen im Fufiraum abstiitzen. Da 
von den Fufien des Insassen ein Teil seiner Gewichtskraf t abge- 
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stutzt wird, kann mittels der erfassten Position der Fufie das 
erfasste Insassengewicht korrigiert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bisher bekannten Insassener- 
f assungssysteme so zu verbessern, dass mit geringem Aufwand 
eine hohere Zuverlassigkeit und Genauigkeit der Insassenerf as- 
sung erreicht werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Das erfindungsgemaBe Insassenerf assungssystem fur ein Kraft- 
fahrzeug umfasst eine erste und eine zweite Insassenerf assungs- 
vorrichtung, wobei die zweite Insassenerf assungsvorrichtung 
eine im Sitz angeordnete erste Elektrode und eine im Fuftraum 
angeordnete zweite Elektrode umfasst . Mittels eines zwischen 
den Elektroden angelegten elektrischen Feldes wird eine elekt- 
rische Kopplungsgrofte erfasst und zur Ermittlung einer einen 
Insassen kennzeichnenden GroBe herangezogen . Ein Insasse oder 
ein Teil eines Insassen tritt in Wechselwirkung mit~ dem zwi- 
schen den Elektroden befindlichen elektrischen Feld. Der Ein- 
fluss des Insassen auf das Feld kann mittels einer hierzu vor- 
gesehenen elektrischen Beschaltung erfasst und dahingehend aus- 
gewertet werden, dass eine vorgebbare den Insassen kennzeich- 
nende Grofre ermittelt wird. • - 

Als Kopplungsgrofie kann beispielsweise eine Dielektrizi- 
tatskonstante, eine Feldstarke, ein Verschiebungsf eld, eine 
Oszillatorverstimmung oder eine andere elektrische oder magne- 
tische Grofte erfasst werden. 

Beispielsweise andert sich die elektrische Kapazitat der Elekt- 
roden durch Einbringen eines Dielektrikums zwischen die beiden 
Elektroden. Dabei hangt die Kapazitat besonders von der Form, 
Grofte und der raumlichen Anordnuhg des Dielektrikums, d.h. des 
Insassen, zwischen den Elektroden ab. Die Dielektrizi- 
tatskonstante eines Insassen kann aufgrund der chemischen Zu- 
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sammenset zung eines Menschen gleich der von Wasser angenommen 
werden. 

Vorteil des Insassenerf assungssystems ist es, dass mittels der 
Kombination der ersten und der zweiten Insassenerf assungsvor- 
richtung auf einfache Weise eine Aussage uber einen Insassen 
gemacht werden kann, welche nicht nur einen Bereich, z.B. die 
Sitzflache, betrifft, sondern eine Verkniipfung zweier Bereiche, 
namlich der Sitzflache mit dem FuBraum. Mittels einer derarti- 
gen Verkniipfung konnen Fehlerf assungen vermieden werden, wie 
sie von solchen Erf assungsob j ekten verursacht werden, welche 
nur in einem der beiden Bereiche (Sitz oder Fufiraum) vorhanden 
sind. Zudem konnen mittels des zweiten Insassenerf assungssys- 
tems unterschiedliche Positionen eines Insassen erfasst werden. 

An die Erkennungssicherheit des zweiten Insassenschut zsystems 
konnen reduzierte Anf orderungen gestellt werden, da es ledig- 
lich als Zusatz zum ersten Insassenerf assungssystem vorgesehen 
ist. 

Bei der ersten Insassenerf assungsvorrichtung handelt es sich 
insbesondere um eine Sit zbelegungs- oder Gewichtserkennungsvor- 
richtung, welche im Sitz angeordnet ist. 

Das erste und das zweite Insassenerf assungssystem konnen die 
erfassten Grofien getrennt auswerten und die beiden Ergebnisse 
kombinieren oder aber die Signale einem gemeinsamen Auswerteal- 
gorithmus zufiihren. Insbesondere konnen beide Insassenerf as- 
sungssysteme' zur Erfassung derselben Grofte oder Grofien vorgese- 
hen sein. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung des Insassenerf assungssys- 
tems ist die einen Insassen kennzeichnende Grofie die Beinlange, 
die KorpergroBe oder die Altersklasse des Insassen. Mittels der 
Wechselwirkung zwischen Insasse und elektrischem Feld zwischen 
den Elektroden kann auf die Lange der Beine des Insassen ge- 
schlossen werden. Hierdurch konnen insbesondere kleinere Insas- 
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sen erkannt werden, da deren Fufie nicht bis zum Fahrzeugboden 
reichen. Es kann auf die Korpergrofte des Insassen und auf des- 
sen Altersklasse geschlossen werden, wozu insbesondere eine 
Gewichtserkennung in der Sitzflache hinzugezogen wird. Aus ei- 
ner Verknupfung der Inf ormationen zur Beinlange, zum Gewicht 
und zur Gewichtsverteilung kann mit hinreichender Genauigkeit 
und Zuverlassigkeit auf die Altersklasse eines Insassen ge- 
schlossen werden. Insbesondere kann zwischen einem Kind und 
einem Erwachsenen unterschieden werden, wobei hierzu zusatzlich 
eine Kindersit zerkennung herangezogen werden kann. Eine weitere 
Unterscheidungsmoglichkeit 1st die zwischen den beiden Alters- 
klassen Saugling/Kleinkind und Kind/ Jugendlicher . 

Daruber hinaus konnen weitere Insassenerf assungsvorrichtungen 
in das erf indungsgemafte Insassenerf assungssystem integriert 
und/oder weitere Parameter zur Insassenerf assung hinzugezogen 
werden, urn die Genauigkeit und Zuverlassigkeit noch weiter zu 
erhohen . 

In einer • vorteilhaf ten Weiterbildung des erf indungsgemaften 
Insassenerf assungssystems ist die im Sitz angeordnete erste 
Elektrode ein Teil der ersten Insassenerf assungsvorrichtung, 
d.h. in diese integriert. Die Elektrode kann beispielsweise in 
Form einer metallischen Folie auf ein Teil der ersten Insassen- 
erf assungsvorrichtung aufgedampft, Oder zusammen im gleichen 
Herstellungsverf ahren mit einer Leiterbahnstruktur der ersten 
Insassenerf assungsvorrichtung z . B . siebdrucktechnisch herge- 
stellt sein. Die Elektrode kann in die erste Insassenerf as- 
sungsvorrichtung einlaminiert , an diese angeklebt oder ander- 
weitig angebracht sein. Durch die - zumindest bauliche - Integ- 
ration der Elektrode in die erste Insassenerf assungsvorrichtung 
wird der Einbauauf wand bei der Montage in den Fahrzeugsitz ^und 
der Verkabelungsaufwand bei der Montage des Sitzes ins Fahrzeug 
verringert. 

Besonders.. vorteilhaft ist es, wenn die erste Elektrode nicht 
nur baulich mit der ersten Insassenerf assungsvorrichtung ver- 
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bunden, sondern zudem auch . funktionales Bestandteil derselben 
ist. Hierdurch wird der Kostenauf wand fur die zweite Insassen- 
erf assungsvorrichtung weiter reduziert . Beispielsweise kann die 
Elektrode Teil einer Zuleitung oder Signalleitung einer Ge- 
wichtserf assungsmatte oder die Antennenstruktur einer Kinder- 
si tzerkennungsvorrichtung sein. 

In ahnlicher Weise ist es vorteilhaf t, wenn die zweite Elektro- 
de der zweiten Insassenerf assungsvorrichtung ein Teil einer 
dritten, im Fuftraum angeordneten Insassenerf assungsvorrichtung 
ist. Eine solche dritte Sensorvorrichtung kann analog zur 
Sitzf lachensensorik eine druck- oder gewichtsempf indliche Matte 
sein. Hiermit konnte ein Fuftabdruck, das Abstiit zgewicht eines 
Fuftes oder die Fuftstellung erfasst, und beispielsweise eine 
bereits mittels des erf indungsgemaften Systems verbesserte Out- 
of-Position-Erkennung- eines Insassen weiter verbessert werden. 
Eine dritte Insassenerf assungsvorrichtung kann auch zur Verif i- 
kation und/oder zur Steigerung der Zuverlassigkeit des Ergeb- 
nisses der beiden anderen Insassenerf assungsvorrichtungen vor- 
gesehen sein. 

Alternativ hierzu kann die erste oder zweite Elektrode auch 
Teil einer anderen Vorrichtung im Fahrzeug sein, um den Einbau- 
aufwand zu reduzieren. Dies hat allerdings den Nachteil, dass 
der Einbau zusammen mit einer Vorrichtung erfolgt, welche funk- 
tionell unabhangig ist, d.h. eine vollkommen andere Funktion 
erfullt. 

Um eine moglichst gute Erf assungsleistung des Insassenerf as- 
sungssystems bei gleichzeitig moglichst geringem Energiebedarf 
zu erhalten, sind beide Elektroden oberf lachennah angeordnet. 
Insbesondere ist die erste Elektrode im Bereich bis zu wenigen, 
beispielsweise bis zu etwa 2 cm unter der Sit zoberf lache 
und/oder die zweite Elektrode unmittelbar unter dem FuBraumbo- 
denbelag angeordnet . 
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Zur Erfassung der Wechselwirkung zwischen dem zwischen den E- 
lektroden angelegten elektrischen Feld und einem Insassen kann 
ein elektrisches Gleich- oder Wechselfeld erzeugt werden. Ins- 
besondere kann ein hoherf requentes elektrisches Wechselfeld mit 
einer Frequenz im kHz-Bereich oder im MHz-Bereich eingesetzt 
werden . 

Eine vorteilhafte Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemallen Insas- 
senerf assungssystems wird anhand der Zeichnung naher beschrie- 
ben. 

Die einzige Figur zeigt einen Teil eines Fahr zeuginnenraums mit 
einem Fahrzeugsitz 1, umfassend ein Sitzteil 2, ein Lehnteil 3 
und ein Kopf stut zteil 4. Auf dem Fahrzeugsitz 1 ist ein Insas- 
se 5, und vor diesem ein Armaturentrager 6 dargestellt. Im 
Sitzteil 2 des Fahrzeugsit zes 1 ist eine erste Insassenerfas- 
sungsvorrichtung 11 angeordnet . In diese erste Insassenerf as- 
sungsvorrichtung 11 ist eine erste Elektrode integriert , welche 
mittels eines elektrischen Leiters 12 mit einer Auswertevor- 
richtung 13 verbunden ist. Eine zweite, im Fuftraum angeordnete 
Elektrode 15 ist ebenfalls mittels eines elektrischen Leiters 
mit der Auswertevorrichtung 13 verbunden. Die beiden Elektroden 
und die Signalauswertevorrichtung 13 sind Bestandteil einer 
zweiten Insassenerf assungsvorrichtung, welche ein elektrisches 
Feld zwischen den Elektroden erzeugt. Eine Wechselwirkung zwi- 
schen Insasse 5 und elektrischem Feld wird mittels der Auswer- 
tevorrichtung 13 erfasst, und hieraus wird eine den Insassen 5 
kennzeichnende Grolie, beispielsweise dessen ungefahre Korper- 
grofte ermittelt. Zusammen mit dem Ergebnis einer Gewichtser- 
mittlung, welche beispielsweise mittels der ersten Insassener- 
mittlungsvorrichtung 11 erfolgt, kann der Insasse fur das Aus- 
losen von Ruckhaltesystemen klassif iziert werden. Insbesondere 
kann dem Insassen eine der Insassenklassen Kleinkind, Kind, 
Jugendlicher , kleiner Erwachsener und groiier Erwachsener zuge- 
ordnet werden. 
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Insbesondere kleine Kinder, deren Fufte nicht bis zum Fahrzeug- 
boden reichen, wenn sie auf dem Fahrzeugsitz 1 oder einem dar- 
auf befindlichen Kindersitz sitzen, konnen mittels des erfin- 
dungsgemaBen Insassenerf as sungs systems zuverlassig ermittelt 
werden. 

Vorteilhaft wird die zweite Elektrode 15 im oder direkt unter 
einem Fuftbodenbelag im FuBraum angeordriet . Die erste Elektrode 
und die erste Insassenerf assungsvorrichtung kann alternativ 
auch im Lehnteil 3 oder einem anderen Teil des Fahr zeugsit zes 1 
angeordnet werden. 

Die erste Insassenerf assungsvorrichtung 11 kann auch eine Kin- 
dersit zerkennungsvorrichtung sein . 
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Patentans p riiche 

1. Insassenerf assungssystem fur ein Kraf t f ahr zeug, mit ' einer 
ersten Insassenerf assungsvorrichtung, insbesondere einer im 
Fahrzeugsitz angeordneten Sit zbelegungs- oder Gewichtser- 
f assungsvorrichtung, und einer zweiten Insassenerf assungs- 
vorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Insassenerf assungsvorrichtung eine im Sitz an- 
geordnete erste Elektrode und eine im FuBraum angeordnete zwei- 
te Elektrode umfasst, wobei mittels eines zwischen den Elektro- 
den angelegten elektrischen Feldes eine * elektrische Kopplungs- 
grofie erfasst und zur Ermittlung einer einen Insassen kenn- 
zeichnenden Grofte herangezogen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektrische Kopplungsgrofie eine elektrische Kapazitat 
ist, welche einem aus der im Sitz und der im Fuftraum angeordne- 
ten Elektrode gebildeten Kondensator zugeordnet ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die einen Insassen kennzeichnende GrofJe die Korpergroiie 
oder die Altersklasse des Insassen ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mittels der ersten und der zweiten Insassenerf assungsvor- 
richtung die den Insassen kennzeichnende Grofte ermittelt wird. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die im Sitz angeordnete erste Elektrode ein Teil der ers- 
ten Insassenerfassungsvorrichtung ist . 

6. Verfahren nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Elektrode der zweiten Insassenerfassungsvor- 
richtung ein Teil einer dritten, im Fuliraum angeordneten Insas- 
senerfassungsvorrichtung ist . 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Elektrode im Bereich bis zu etwa 2 cm unter der 
Sitzoberf lache angeordnet ist und/oder die zweite Elektrode 
unmittelbar unter dem FuJSraumbodenbelag angeordnet ist. 
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Zusammenf as sun g 



Insassenerf assungssystem fur ein Kraf tf ahr zeug, mit mindestens 
zwei Insassenerf assungsvorrichtungen . Eine erste Insassenerf as- 
sungsvorrichtung ist beispielsweise eine im Fahrzeugsitz ange- 
ordneten Sit zbelegungs- oder Gewichtser f assungsvorrichtung . Die 
zweite Insassenerf assungsvorrichtung umfasst eine im Sitz ange- 
ordnete erste Elektrode und eine im Fuflraum angeordnete zweite 
Elektrode. Mittels eines zwischen den beiden Elektroden ange- 
legten elektrischen Feldes wird eine elektrische Kopplungsgrofie 
erfasst und zur Ermittlung einer einen Insassen kennzeichnenden 
GroJJe herangezogen . 



